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(54) 하 조물  늦체결 공

약

본  하 조물  건 시에 철근 크 트 조물과 조물  사  연결하는 공 에 한 
것 , 철근 크 트 조물  조건  규칙한 연약 상에 축조 는 경 , 조물 축조 후 
조물    하  향  생하는 등침하  한 조물  조적 생   또
는 최 화 시키  하여 조물간에  어 초처짐  충 히 행시킨 다  하수 가 회
복 고 접 압  거  상태(또는  침하량  허  내)에  조물간 에 크 트  타

, 체결하므 ,

조물  등침하  한 조적  생   또는 저감 에 라 조균열  크 트 건조수축
에  균열  현저하게 감 하 , 초보강, 조물 단 보강, 균열  누수 보수등 타공  비 산
절감 효과  공 단축에 크게 여할 수 는 하 조물  늦체결 (delay joint)공 에 한 것
다.

표

1

색 어

하 조물, 보호판, 

 간단한 

 1  본   공정  시한 블럭

 2a 내   2e는 본   개략적  공정

 2a는 닥 보호판  치한 상태

 2b는 본체 조물  크 트 타  상태

 2c는 본  에 한 철근 체결상태

 2d는 본  에 한 보호철판 치 상태

 2e는 본  에 한 수처  상태

 3  본 에 한 닥 초공정  보  상

 4는 본 에 한 닥철판 수공정  보  상

 5는 본  보강판  결합한 하 조물  정

 6  본  보강판  결합한 하 조물  측

 7a   7e는 본 에 한 차수공정  보  상 ,

 7a는 조물에 보강판  결합한 측

 7b는 조물과 보강판  결합한 측 상 단
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 7c는 조물과 보강판  결합한 타측 상 단

 7d는 앵 에 보강판  삽 한 상태  상  상 단

 7e는 하  앵  착상태  보  상 단

 8  본 에 한 수공정  보  상

 9a   9c는 본 에 한 공정  보  상 ,

 9a는 공정   상태  측단

 9b는 공정   상태  상  상 단

 9c는 공정   상태  측  상 단

 10  본 에 한 그라 팅 공정  보  상 ,

 10a는 그라 트 블  수팽창 수  매 한 상  상

 10b는 그라 트 블  수팽창 수  매 한 측  상

 10c는 그라 트 블  수팽창 수  매 한 하  상

*  주 에 한 호   *

1 : 보호판 2 : 크 트층

3 : 수 층 4 : 보호 탈층

5,5' : 수 고정앵 6,6' : 수팽창  수

7,7' : H-형 보강 8,8' : 앵

9,9' : 러 패드 10 : 앵커볼트

11 : 클 핀 12 : 1차 수층

13 : 탄 실란트 14 : 2차 수층

15 : 1차 층 16 : 2차 층

17 : 층 18,18' : 그라 트 블

19 : 수팽창수

100,100' : 조물 101 : 보강판

 상 한 

     적

         하는 술  그 야  종래 술

본  하 조물  건 시에 철근 크 트 조물과 조물  사  연결하는 공 에 한 
것 ,  상 하게는 조물간에 (joint)  어 초처짐  충 히 행시킨 다  하수

가 회복 고 접 압  거  상태(또는 침하량  허  내)에  조물간 (joint)에 
크 트  타 , 체결시키는 조물  늦체결(delay joint) 공 에 한 것 다.

하 조물  하철 나 차량 등  하에  행할 수  널형태  축조 는 것 , 러한 
하 조물  축조하고  하는   정  파내고 그 닥  철근 크 트 조물  

축조하여 시킨 다  그 조물  측   상 에 업  실시하므 , 하에는 철근 크
트 조물에 해 정한 형상  갖는 조물  널식  다.

러한 하 조물  건 하  한 술적  공 ,

철근 크 트 연 조물  조건  양하  않  연약 상에 건 할 경 ,

1) 초보강공 ,

① 연약   등  치환,  보강하는 

② JSP(또는 SIG)공 에 한 복합적  개량   향상시키는 

③ 초말뚝공  등  활 어 고,

2) 조물 내  저항  높히  하여는 조물 효 단  확 하고 종 향 철근  보강하는 
 사 하고,

3) 조물  조적 에 하여 생한 균열  차후 보수(누수시는 수 업 병행)하는 극적  
 시행하여  것 다.

그러나, 전 한 종래  공  공사 간  매  많  어 시간적   물  경제적  측 에

16-2

공개특허특2001-0007916



 공사 간  화에     수  등 그 건 비가 매  많  는 문제점  는 
것 다.

또한, 차 공  후에는  등침하에  조물간  에 생하는 균열  균열에 한 
누수가 생하므   보수하는 업  적  실시해 주어야 하는 것 다.

, 강  큰 조물  비  탄 라 할 라   에  큰 만곡  생하여 조물에 
큰 피해   수 고,

조물  접 적  큰 경 에는 상 하 에 한 초  침하 가 종료   상당한 시  
하게 므  조물  공  후 상당한 간  경과  후에 균열  나타나게 어 에 한 보수가 

어 게 ,  보수하고 하  해 는 상당한 시 과 공사비  필  하는 것 다.

         루고 하는 술적 과제

본  전 한  같  문제점  제거  안출  것 , 철근 크 트 조물  조건  
규칙한 연약 상에 축조 므  조물 축조 후 조물    하  향에 해 생하는 
등침하  한 조물  조적 생   또는 최 화 시키  하여 조물간에  어 
초처짐  충 히 행시킨 다  하수 가 회복 고 접 압  거  상태(또는  침하량
 허  내)에  조물간 에 크 트  타 , 체결하므 ,

조물  등침하  한 조적  생   또는 저감 에 라 조균열  크 트 건조수축
에  균열  현저하게 감 하 ,

초보강, 조물 단 보강, 균열  누수 보수등 타공  비 산절감 효과  공 단축에 크게 여할 
수 는 하 조물  늦체결 (delay joint)공  제공함에 본  적  는 것 다.

       

상과 같  본  실시  첨 에 해 한다.

 1  본  하 조물  늦체결 (delay joint)공  공정  블럭 ,  2a 내   2e는 
전 한 블럭 에 한 공정  개략 시한 것 다.

매  닥 에 보호판  치하는 닥 초공정과, 보호판  상 에 정거  격  철근 크
트 조물  타 하는 타 공정과, 격  조물  사 공간  철근  연결하는 1차 공정과, 1차 

어  조물  양측   상 에 보강판  어 씌 는 차수공정과, 보호판과 조물  틈새  
수처 하는 수공정과, 수처   측,상 에 업  하는 공정과, 조물 
  하 에 한 연침하에 적  하는 존치공정과,

침하가 허  내  행  후 그  철근  크 트 타 하여 체화하는 2차 공
정과, 양생   크 트 타 에 생하는 각 동공  크 트 충전하는 그라 팅공정과, 그
라 팅에 필 한 크 트 충전공  감처 하는 최종 수공정  는 것 다.

또한, 전 한 닥 초공정에 어 , 보호판(1)  하 에는 최하  크 트층(2)과 수
층(3), 보호 탈층(4)  순차적층하여 는 것 ,

타 공정  전 한 보호판(1)  양단 에 다수  수 고정앵 (5)(5')  형 하여 에 수팽창  수
(6)(6')  삽 한 상태에  그 상 에 철근 크 트 타 하여 조물(100)(100')  형 하여 는 것

,

차수공정  판상  측 에 다수  H-형 보강 (7)(7')  단축 향  정거  격 게 다수 형 한 
보호판(101)  H-형  보강 (7)(7')가  조물(100)(100')  측  향하  치시키고, 

조물(100)(100')  각 에는 "ㄱ" 상  앵 (8)(8')  형 하여, 전 한 보강판(101)  양단
 각  앵 (8)(8')  홈에  안착 게  하 ,  조물(100)(100')과  보강판(101)  사 에는 

러 패드(9)(9')  삽 하 ,

보강판(101)  향 측  다수  앵커볼트(10)에 해 조물(100)(100')과 고정 게 하고, 타측
  클 핀(11)에 해 압압 게 고정하여 는 것 다.

또한, 수공정  보강판(101)과 조물(100)(100')  틈새  수처 하 , 하  상 에 
 1차 수층(12)과 탄 실란트(13), 2차 수층(14)  순차 형 하여 는 것 다.

공정  보강판(101)  측,상  투수  에 한 1차 층(15)  형 하 , 1차
층(15)  양측 는 상협하 상  형 하고, 1차 층(15)  상 에는 수보호 에 한 2차

층(16)  형 하 , 그  에는 에 한 층(17)  형 하여 는 것 다.

2차  공정  조물(100)(100')  각단  표 에  다수  그라 트 블(18)(18')과 
수팽창 수 (19)  치한 상태에  크 트 타 하 , 조물(100)(100')  측 는 그라 트

블(18)(18')  치하고 내측 는 수팽창수 (19)  치하여 는 것 다.

상과 같  공 에 한 본  하 조물  늦체결 (delay joint)공  각 공정  상 에 
해 보다 상 히 하  다 과 같다.

 3  본 에 한 공  초공정  타 공정   상태  시한 것 , 매  
최하  닥 에는 크 트층(2)  형 하고, 그 상 에 수 층(3)과 보호 탈층(4)  형 한 
후, 그 상 에 보호판(1)  적층하여 형 하는 것 다.
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러한 보호판(1)  께  보강  규격  하  delay joint에 미치는 에 라 적절하게 
결정하여야 한다.

또한, 전 한 보호판(1)  상  양측에는 다수  절곡형상 수 고정앵 (5)(5')  하 , 수 고
정앵 (5)(5')  내측에는  수팽창  수 (6)(6')  삽 한  상태에  그  상 에  철근  크 트 

조물(100)(100')  타 하여 시공하  는 것 , 철근 크 트 조물(100)(100')  시에 연
적  시공  가능하므  간  시공  하게 는 , 에는 철근 크 트 조물(100)(100')  양
생 는 과정에  수축  생하므  블럭 형태  조물(100)(100')  정간격 격  상태  시공하는 
것 다.

여 , 전 한 격거 는 연약 에 축조  조물  상 침하량과 에 라 생하는 조물  
조적   주  여건에 라 결정하여야 하는 것 , 에  양  조물(100)(100')간  
상단차에 라 적절히 저정하여 결정하여야 한다.

또한,  블럭형태  시공  조물(100)(100')  양단 에  노출  철근  하여  개  주한 
조물(100)(100')  단  철근에 해 연결형 하므  1차 공정  는 것 다.

여 , 전 한 수팽창  수 (6)(6')는  4  시  같  하수 또는 빗물  보호판(1)과 철근 
크 트  조물(100)(100')과  하  틈새  는  경  수 고정앵 (5)(5')   수팽창  

수 (6)(6')에 해 하수  빗물   않게 한 것 다.

또한, 수팽창  수 (6)(6')는 조물  전 에 치 는 것 , 단절  없  연  하
고 수  께는 조물  에 라 생하는 공극  충 히 충  수 는 께 어야 하 , 탄

 는 료  하여야 한다.

 5는 본 에 해 정거  격  상태  철근 크 트 조물(100)(100')  격공간 에 보강
판(101)  어 착형 한 상태  정 시한 것 , 보호판(1)  치  하  제 한 양측  

 상 에 각각  보강판(101)  어 고정하므  차수공정   알 수 는 것 다.

러한 보강판   6  시  같  판상  체 측에 다수  H-형 보강 (7)(7')  착형 하 , 
그 착 향  보강판(101)  단축 향  평행 게 연 착한 것 다.

라 , 전 한 H-형 보강 (7)(7')는 조물(100)(100')간  격공간  상  에 한 하
 집 어 보강판(101)  휘는 문제점  극복한 것 다.

러한 차수공정  보강판(101)  동  하  해 조물(100)(100')  측에 보강판(101)  고
정하여 는 것 , 보강판(101)  조물(100)  측에 결합하 , 에는  7a  시  같  보
강판(101)  하  양측에 러 패드(9)(9')  삽 한 상태에   7b  시  같  매  앵커볼트(10)
에 해 러 패드(9)  보강판(101), H-형 보강 (7)(7')가 동시에 결합고정 게 하는 것 다.

또한, 타측 조물(100')에는 보강판(101)  전 한  같  고정하는 것  아니라,  7c  시  
같  보강판(101)과 러 패드(9)(9')  동시에 클 핀(11)에 해 클램핑 게 고정하는 것 다.

라 , 클램핑 는 수축  팽창에 해 조물  격거 가 화 는 것  수 할 수 는 탄 동
공간  하는 것 다.

또, 보강판(101)  조물(100)(100')  격공간에 착형 하는   7d   7e  시  같  
조물  상하 에  절곡판상  앵 (8)(8')  착형 하 ,  그  앵  조물(100)(100')과 

보강판(101)  께만큼 격 게 착형 한 다 , 그 격홈에 보강판(101)  단  삽 하여 고정하
 는 것 다.

러한 차수공정  종료  후에는  8  시  같  수공정  거치게 는 , 러한 수
공정  조물(100)(100')과 보강판(101)  단 가 접하는 에 1차 수층(12)  형 한 다  그 
상 에 탄 실란트(13)  적층하 , 그 상 에는 2차 수층(14)  형 하여 그 틈새  전한 수
가 게 하는 것 다.

러한 차수공정  수공정   후에는 그 측,상 에  투 하여 매  
게  는 ,  에   9a  시  같  조물  측,상 에  투수  에  한  1차 

층(15)과, 수보호 에 한 2차 층(16)  에 한 층(17)  순차 적층하
여 하는 것 다.

,   9b  상  시    9c  측  시  같  조물(100)(100')간  격공간에  치한 
보강판(101)  수처 가 전히 히게 투수  에 한 1차 층(15)  형 하 , 
러한 1차 층(15)  그 측 에 러 는 상협하 상  경사  갖  형 하는 것 , 그 1차 

층(15)  측 상 에는 수보호 에 해 정 께  2차 층(16)  적층하므 , 
 투 에 해 수처   상 거나 파 는 것  하  하는 것 , 그 상 에는 
에 한 층(17)  형 하여 표  형 하는 것 다.

또한,  업   사 하  조물에 집 적  하  않  종 향 계단식  시행
하여야 하 , 조물  주  하수  하에 축조  경   후 하수  회복에  양압  조
물에 미치는 향  고 하여  높  하수  회복  연  조정하  시행하여야 하는 것

다.

게  공정  종료  후에는 그 조물(100)(100')  정시간 동안 존치하는 존치공정  갖게 
는것 ,

러한 존치공정  시  경과함에 라 조물(100)(100')   하 에 해  연침
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하 는 조물  적 , 수개월동안 치( 에는 다  간  공사  행하는 상태 므  연
적  업  행 고  는  것 .)하게   정량  연침하가  어나게  고  등침하에   

조물(100)(100')간  단차  높  차  보 게 는 것 다.

라 , 정 간동안 침하량  측정하여 그 측정치에 해 상  침하가 어나  않는 상태 또
는 그 침하량  허  내 에는  10a 내   10c  시  같  2차 공정  실시하게 
는 것 다.

러한 공정  조물(100)(100')  각 단 에 그라 트 블(18)(18')  수팽창 수 (19)  
삽 한 상태에  크 트 타 하는 것 , 그라 트 블(18)(18')  조물(100)(100')  측 에 

치하  치하고, 수팽창 수 (19)는 그 내측 에 치하  치한 다  크 트 타 하  는 
것 다.

러한 그라 트 블(18)(18')  다수  공  루어져 , 크 트 양생과정에  수축  
하 에 해 크 트 타 에 동공  형  그 그라 트 블(18)(18')  해 고압  크 트 
혼합물  투 하여 동공  므  체결  향상시킴  물  틈새  제거하므  수효과 또한 향상
시키는 것 다.

러한 그라 팅 공정  그 그라 트 블(18)(18')  해 하수  빗물  흘러나 게  그 
 누수  틈새가 생한 것 므  해당 그라 트 블(18)(18')  해 동공  크 트 혼합물  

투 하  는 것 다.

게 그라 팅공정  종료  후에는 그 내표 에 최종 수처  하므  는 것 다.

라 , 늦체결 (delay joint)공 에 해 하 조물  치하게  조균열  크 트 건조
수축에  균열  현저하게 감 는 것 , 본 공  적 함  초보강, 조물 단 보강, 균
열  누수 보수등 타공  비 산절감 효과  공 단축에 크게 여할 수 는 것 다.

하  표는 본  출원 에 해 비  종래공   본  공  각종  비 한 것 다.

[표 1]

delay joint 공 초 보강공 조물단 보강공

공사 간 1 2 1

공사 비 1 4 4

라 , 본 에 한 공  종래  어 한 공 보다  월등한 공사 간  단축  물  공사비  
또한 현저하게 감축할 수 므  매  경제적  것 다.

     효과

상과 같  본  하 조물  늦체결 (delay joint)공  조물  등침하  한 조적 
 생   또는 저감 에 라 조균열  크 트 건조수축에  균열  현저하게 감 하 ,

초보강, 조물 단 보강, 균열  누수 보수등 타공  비 산절감 효과  공 단축에 크게 여할 
수 는 효과가 는 것 다.

(57) 청  

청 항 1 

매  닥 에 보호판  치하는 닥 초공정과, 보호판  상 에 정거  격  철근 크
트 조물  타 하는 타 공정과, 격  조물  사 공간  철근  연결하는 1차 공정과, 1차 

어  조물  양측   상 에 보강판  어 씌 는 차수공정과, 보호판과 조물  틈새  
수처 하는 수공정과, 수처   측,상 에 업  하는 공정과, 조물 
  하 에 한 연침하에 적  하는 존치공정과,

침하가 허  내  행  후 그  철근  크 트 타 하여 체화하는 2차 공
정과, 양생   크 트 타 에 생하는 각 동공  크 트 충전하는 그라 팅공정과, 그
라 팅에 필 한 크 트 충전공  감처 하는 최종 수공정   특징  하는 하 조물  
늦체결 공 .

청 항 2 

제 1항에 어 , 타 공정  전 한 보호판(1)  양단 에 다수  수 고정앵 (5)(5')  형 하여 
에 수팽창  수 (6)(6')  삽 한 상태에  그 상 에 철근 크 트 타 하여 조물(100)(100')
 형 하여  특징  하는 하 조물  늦체결 공 .

청 항 3 

제 1항에 어 , 2차 공정  조물(100)(100')  각단  표 에 다수  그라 트 블(18)(18')
과 수팽창 수 (19)  치한 상태에  크 트 타 하 , 조물(100)(100')  측 는 그라
트 블(18)(18')  치하고 내측 는 수팽창수 (19)  치하여  특징  하는 하 조
물  늦체결 공 .
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