
서론

오존이처음발견된것은 1 8세기로물리학자들의

전기방전실험시발생하는‘이상한냄새’로부터존재

가 드러나게 되었다. 19세기의 프랑스의 화학자

S c h o e b e i n은 이‘이상한냄새’의원인으로그리스어

의O Z E I N (뜻 : 냄새가나다)를따서‘O Z O N’이라고

이름지었다. 이후에역시프랑스의과학자 S o r e t은

오존이산소원자3개로구성된분자라는것을밝혀

내었다.

산소는핵이8개인원자로서최외각전자가6개인

불안정한원소이다. 그러므로다른원자또는분자와

결합하여안정한상태가되려한다. 만일산소원자가

수소원자2개와결합하면수소원자의전자를공유하

그만큼산소원소로분해되기가쉬운만큼산화력이

매우크다. 오존의산화력은박테리아같은미생물에

게는치명적이므로살균제로사용될수있고여러악

취가나는분자들과결합해서악취가나지않는분자

로산화시킬수있으므로탈취제로사용되고있다. 그

리고강한산화제가필요한공업원료로도많이사용되

고있다. 하지만이러한오존의산화력은인체에직접

적으로노출되는경우(0.1ppm 이상의농도에서장시

간노출시) 건강상의문제를일으킬수있다.

오존은산소의동의원소로서분자기호O3, 분자량

48, 융점- 2 5 1℃, 비점- 1 1 2℃, 비중1 . 7로서기체는

담청색, 액체는흑청색, 고체는암자색을띄며깊은숲

속이나해안및고산등의공기중에미량함유되어있

고고층대기중에다량존재한다.

본론

1. BLUE CATS 오존발생원리

오존의발생은주로산소에물리, 화학적인자극으

로 에너지를가해오존으로변화시키는것인데무성

방전법, 전해법, 광화학법, 고주파전계법, 방사선조

사법등이있으나산업분야에서는무성방전방식이에

너지효율면, 성능의안전성, 조작및제어편리성으로

가장널리이용되고있다.

<무성방전법>

전극사이에유리나세라믹같은유전체를끼우고

공기나산소를불어넣고전극에고압( 6 k v ~ 1 5 k v )을

가하면방전공간에서다음반응에의하여오존이발

생된다.

오존생성효율은오존농도에따라틀려지지만공기

를원료로한경우1 0 g ~ 3 5 g /㎥, 산소를원료로할경

우에는5 0 g ~ 1 5 0 g /㎥의오존농도를얻을수있고, 소

비전력은수냉식냉각수온도2 5℃의경우산소가원

료인때 1 0 ~ 1 3 k w h / k g - O3이며공기가원료인때는

15~20 kwh/kg-O3이다.

2. 연구방법

은T E S T용모재를소독전오염용으로사용, 대장균용액의제조과

정은먼저대장균J M 1 0 9를 1 0 0㎖의LB broth*배지에1㎖를접

종하여1 9시간동안배양그리고미리살균된0.85% NaCl 등장액

1ℓ에1 9시간배양된배양액1 . 5㎖를가함

- 사용된대장균용액의적정c e l l농도는대장균J M 1 0 9를 배양하여

세포의성장곡선을구한후적정농도를결정

- 실험에사용된Blue Cats는Buri Fiber에서제작된것을사용하였

으며정격전압1 2 V의H . V . T와Flow FAN 220V의조명등으로구

성되어있으며, 최소 2 0 0㎃에서 최대 3 5 0㎃의 범위에서 B l u e

C a t s의효능측정

- 실험에사용된모재는국내에서구입한일반스테인레스제품(길이

1 7㎝, 높이4㎝)이며, 3개를구입하여실험에사용

2) 실험방법

본실험에서는Blue Cats의효능을측정하기위해

크게3가지실험을실시. 먼저일정한살균시간하에

서 Blue Cats의 오존발생량을결정하는전류세기별

Blue Cats의효능측정과, 두번째로일정한오존발생

량하에서의오존살균시간별Blue Cats의효능측정,

그리고세번째로Blue Cats 효능측정과병행하여자

외선소독기의소독시간별효과측정으로실시.

New Technology 신기술

BLUE CAT S
-오존을이용한주방등겸용살균기

한용희| 건축기술부차장

Tel : 3433-7716

E-mail : mhanyh@mail.ssyenc.co.kr

오존/ PPM

0 . 0 1 ~ 0 . 0 2

0 . 1

0 . 2 ~ 0 . 5

0 . 5

1 ~ 2

5 ~ 1 0

1 5 ~ 2 0

5 0

작 용

다소의냄새를느낀다.

확실히냄새가나고, 코나목에자극을느낀다.

3 ~ 6시간노출되면시각이떨어진다.

확실히자극을느낀다.

2시간노출로두통, 흉부통, 상부기도건조와기침이나며, 

계속노출되면만성중독증에걸린다.

맥박증가, 몸이아프며, 마비증세가올수있다.

작은동물은2시간이내에사망한다.

인간은1시간으로생명이위험하다.

<표1> 오존의노출에의한인체에의영향

성 분

T r y p t o n e

Yeast extract

Sodium cloride (NaCl)

1N NaOH

배지 1ℓ 당 함 량

1 0 g

5 g

5 g

1㎖

<표3> Table 1. LB broth*배지의성분표

※LB plate**는배지1ℓ당Agar 15g 추가

일본산업위생학회

권고치

0 . 1 p p m이하

한국환경기준치

(광화학옥시던트)

0 . 0 6 p p m이하( 1

시간)

미국전기규격협

회

UL 478

0 . 1 p p m이하

국제전기기술협회

IEC 380

0 . 1 p p m이하

구 분

수치

<표2> 오존의안전허용농도

O2 + e-  O + O + e- 

O2 + e- O2 + 

O + O2 + M  O3 + M 

O2 + O2 O3 + O 



은 먼저준비된 대장균 용액에 지지대를 이용하여

T E S T용모재를일정한깊이만큼잠기게한후1분후

에꺼낸다. 꺼낸모재는Blue Cats 하단부에살균세

기별로1분간살균.

살균된모재를미리멸균된등장액1ℓ에넣어1분

간잘저어모재에남아있는대장균이모두깨끗이떨

어질수있도록충분히세척. 세척된등장액은0 . 3㎖

취하여LB plate에3개씩s p r e a d i n g한다. plate는1 8

시간동안i n c u b a t o r에서배양한후p l a t e에있는대장

균의c o l o n y를확인. 결과값은살균세기별로각각3개

씩p l a t e를s p r e a d i n g하여평균치를내었다.

(2) Blue Cats의효능측정(Ⅱ)

Blue Cats의살균시간별효능측정은오존발생량을

전류세기2 5 0㎃로고정하며오존살균시간은3 0초,

1분, 2분, 3분, 5분으로나누어실시. 실험과정은준

비된 대장균용액에 모재를 1분간 담근 후 꺼내어

Blue Cats에살균시간별로살균. 소독된모재는꺼내

어실험Ⅰ과동일한방법으로등장액에세척, 등장액

을LB plate에s p r e a d i n g하였다. 마찬가지로p l a t e를

1 8시간동안i n c u b a t o r에서배양한후 c o l o n y를 확인

하였고살균시간별로plate 3개씩을실시하여평균치

를내었다.

3) 실험결과

(1) Blue Cats의효능측정(Ⅰ)

F i g . 1은시간을1분으로고정시킨상태에서전류(오

존)세기별 효능 측정 결과 전류세기 2 0 0㎃에서

이었다. 오존세기3 5 0㎃에서의멸균율은2 0 0㎃의멸

균율의약1 . 7배에달하였고오존세기의증가에따라

멸균효과도단조적으로증가함을알수있다.

(2) Blue Cats의효능측정(Ⅱ)

F i g . 2는일정한오존발생량( 2 5 0 m A )하에서모재의

살균시간에따른대장균의멸균율을나타낸것이다.

소독시간 3 0초에서는 멸균율 77.1%, 1분에서는

78.4%, 2분에서는79.6%, 3분에서는85.7%, 5분에

서는9 3 . 5 %의멸균율을나타내었다. 

(3) 결과

본실험에서는Blue Cats의효과측정방법으로먼

저 소독시간을일정하게하고오존발생량의증가에

따른Blue Cats의소독효과를측정하였다. 이경우오

존발생량이증가할수록대장균의멸균율은단조적으

로증가하였다. 

두번째로오존의발생량을일정하게하고소독시간

을단계적으로늘려서실험한경우에대장균의멸균율

은1분까지급격히증가하고, 이후소독시간의증가에

따라조금씩더증가된멸균율을보였다. 따라서, Blue

C a t s의멸균율을최대화시키기위해서는Blue Cats를

사용할때발생하는오존량이인체에해롭지않은범

위에서오존량을높이고소독시간을늘린다면멸균율

을극대화할수있을것이다. 

자외선소독기의경우는소독과정시인체에노출되

면유해한단점이있다.

지금까지의실험결과를종합하여Blue Cats의효능

을최적화시킨다면, 인체에무해한오존의발생범위

인 2 5 0 m A∼3 0 0 m A의 전류세기범위에서2∼3분의

결론

오존은인간생활에이로움과해를동시에주는물질

로앞에서설명한바와같이잘이용하면인간에의해

만들어진오염물질등을효과적으로처리할수있으나

반면, 도시가산업화되면서증가하는자동차의배기가

스등에의한오존의증가로여름이되면방송을통해

오존주의보를흔히접하게된다. 또한오존층파괴는

인류뿐만아니라생태계전반을뒤흔들만큼크나큰재

앙으로우리에게경각심을불러일으키고있다. 

오존을이용한Blue Cats는주방의악취제거및살

균에최초로적용한신기술제품으로오존의생성방법

중에에너지효율면, 성능의안전성, 조작및제어편

리성으로가장널리이용되고있는무성방전법을이용

하여실내주방공간에적정량의오존을발생시켜위생

적인삶을추구할뿐만아니라조명효과도낼수있는

특징을가지고있다.

오존은다양한분야에서그활용도가계속증가추세

에있다. 그리고정확한오존발생량측정과제어를통

해산업분야뿐만아니라인간의생활공간에도적용함

으로써위생적이고쾌적한생활을영위할수 있도록

지속적인연구개발이요구되고있다.
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초기치

1 , 9 0 0

1 , 8 0 0

2 , 0 0 0

6시간후

9 1 0

( 5 2 . 1 % )

8 5 0

( 5 2 . 8 % )

9 5 0

( 5 2 . 5 % )

1 2시간후

7 3 0

( 6 1 . 6 % )

6 5 0

( 6 3 . 9 % )

7 4 0

( 6 3 . 0 % )

실 험균 수

S . a u r e u s

(포도상구균)

P . a e r u g i n o s a

(녹농균)

S . F a e c a l i s

(살모넬라균)

시 료구 분

Blue Cats

Blue Cats

Blue Cats

단위

대

대

대

<표4> Blue Cats E, Coli 측정을제외한살균실험치

(  ) 감소율(%)=[(A-B) / A]×100 

A =초기농도

B =일정시간후세균의수

결과치


