
4. 작업절차

( 1 ) C y c l e공정1일: PC Column세우기

(당현장의경우PC Column은현장에서직접제작·

사용하였으며주요작업절차는다음과같다)

①레벨체크

S l a b전체의레벨을먼저체크한후C o l u m n이놓일4귀의레벨

하고레벨이다른경우는L i n e r ( 1 . 0 ~ 2 0 . 0㎜)를사용하여조정

②몰탈깔기

C o l u m n을세우기전에C o l u m n이놓이는위치의4면의가장

1. 공사개요

당 공사는일본의주택·도시정비공단동경지사에

서발주한공사로서마에다건설과니시마쯔및고요건

설의3사J V로시공중에있으며, 지상3 9층·지하1층

의R C조로연면적4 3 , 2 6 5㎡, 도급금액이7 7억6천만

엔에공기 3 2개월의임대아파트( 4 9 8세대) 건설공사

이다. 

2. 당 현장에 있어서 PC공법의 채용배경

당현장의부지는동경도주택국과동경도주택공급

공사, 아라카와구청및 주택·도시정비공단에서공동

으로구입한부지로, 현재同부지에서는마에다J V외에

시미즈JV, 카지마J V가비슷한규모의임대아파트를시

공중에있으며, 당현장의발주처인주택·도시정비공

단을제외한나머지2곳의발주처는완전한관공사로

도급금액이나공기면에서당현장에비해상당히여유

가있다고한다.

반면에당 현장의발주처인주택·도시정비공단은

半官半民의성격으로세금으로운영되는것이아니라

자체적으로임대한아파트의수익금으로운영되고있

으므로당초부지구입시부터상대적으로높은금액으

로구입하게되어결국그러한손실보전을위해동공

사를낮은금액에발주하게되었다고한다. 함께근무

했던마에다직원에의하면워낙낮은금액의발주라

선뜻나서는제네콘이없어발주처로부터재무구조가

견실한마에다건설과니시마쯔, 고요건설의3사J V로

시공요청이들어왔다고하며, 이런경우시공사측에서

거절하게되면향후동 발주처에서발주하는이익이

남는좋은공사를발주할시에지명원을받기함들게

된다고한다. 

따라서처음부터거의2 0 %에이르는적자수주를감

안하고시작한동공사의손실폭을최대한줄이고공

기를앞당기기위해여러가지의공법검토후최종적으

로선택하게된공법이당현장에서진행했던P C공법

이었다고한다. 

단지일본에서도아직4 0층에가까운건물을순수

R C조의P C공법으로건설한실적이거의없었다는데

조금의불안을안고시작되었다고하지만골조공사가

끝난현시점에서돌이켜보면공기를당초예상보다2

개월가까이당길수있었을뿐만아니라골조품질이

뛰어나마감공사도예상보다빨리진행되고있으며,공

사금액면에있어서도당초예상되던2 0 %의적자에서

현재는거의손실이나지않는수준으로까지낮출수

있었다고한다.

이동한|해외건축부과장

마에다건설현장연수기
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많은사람들이일본의건설현장하면제일먼저떠올리는것이깨끗한현장, 철저한안전시설및고품질시공을들수있을것이다. 본인역시마에다건설현장연수를

통해이들이청결한현장을유지하기위해그리고안전이나품질확보에얼마나많은노력과정성을쏟고있는지를직접체험할수가있었다. 당현장은수주시부터큰

폭의적자수주로부터발생되는여러가지어려운여건하에서최대한의시공의효율성과원활한현장관리를위해 P C공법으로동공사를진행하게되었다고한다. 당

현장에서약1년여의연수를통해체험한동공법에대해개략적이나마주요공정의흐픔과작업절차및공법의효과등에대해기술하고자한다.

3. 공사 Flow Chart

Site PC Column 제작
↓

Stock-yard 가적치
↓

양중by Tower Crane

N - 3층의Support 양중

Balcony Support
↓

Beam Support
↓

Slab Support

철골계단세우기

운반차량위에서발코니난간대가설

N - 3층의Elevator 개구부의Stage Deck 해

및Support 해체

N - 1층의외부안전망설치

S u p p o r t외주의안전망설치

Elevator pit 및계단주변의가설난간대설치

PC Beam위에가설안전rope 설치

( S l a b설치시안전띠를걸고작업하기위함)

PC Slab위에가설안전rope 설치

( B a l c o n y설치시안전띠를걸고작업하기위함)

먹메김

레벨측정

몰탈깔기

PC Column 세우기·조정

Support 배치

PC Beam 가설·조정

PC Slab 설치·조정

가설접합용접

PC Balcony 설치·조정

가설접합용접

Slab 배근및C B용접

콘크리트타설

①

②

③

④

⑤

⑥
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L i n e r의높이보다조금높게몰탈을 깔아몰탈S e a l을 만든다. (후속

공정인철근이음을위해주입하는G r o u t의유출을막기위함)

③Column 양중및세우기

타워크레인으로C o l u m n을양중하여s e t t i n g위치의C o l u m n筋의높

이보다조금높은위치에서정지시킨후기존의C o l u m n筋에S l e e v e

구멍을맞추어서서히내리면서설치한다.

④Support 배치·조립

Column setting 후 S u p p o r t외주의 안전망설치를 위해 B a l c o n y

s u p p o r t를우선 조립한후 Beam support, Slab support순으로조

립한다. 

( 2 ) C y c l e공정2일: PC Beam가설

①가설안전rope 설치

양중하기 전에 PC Beam 위의 양단에 미리 만들어 놓은 단관용

p i p e구멍에파이프를꽂고안전r o p e를 설치한다.(Slab 작업시작업

자가안전띠를걸고작업하기위함)

②PC Beam 가설

C o l u m n筋의 높이보다 조금 높은 위치에서 일단 정지시킨 후

C o l u m n筋 사이로서서히내린다. Beam 양단의레벨이±3㎜이상

일때는L i n e r로조정하며C o l u m n위의걸침폭은1 5㎜를확보하도록

한다.

( 3 ) C y c l e공정3일: PC Slab설치

Beam 위의걸침폭1 5㎜를확보하고B e a m과의접합면에틈이생기

지않도록내려놓는다.

체험기-1

( 4 ) C y c l e공정4일: PC Balcony설치

양중시난간대( 2곳) 및발코니바닥( 2곳)에wire rope를걸 수 있는

볼트를고정시킨후양중하며가설setting 후에는체인블럭과s u p p o r t

를조정하여레벨을잡도록한다. 레벨조정완료후에는 B e a m의스터

럽근에가설접합용접( 3곳)을실시한다.

( 5 ) C y c l e공정5일: Slab배근및C B용접

Slab 배근후B e a m주근의CB(Ceramics Backing)용접실시.

* C B용접: 접합하고자하는2가닥의철근에소정의간격을두고그

외주를U형의세라믹스로둘러싼후반자동아- 크용접으로철근사이

의간격을용접금속으로충진하는방법.

( 6 ) C y c l e공정6일: Topping Concrete타설

층별로정해진콘크리트의강도및품질기준에따라콘크리트를타

설한다.

5. PC Column의 접속방법

당현장에서사

용 했 던 P C

C o l u m n筋의 접

속방법으로는 그

라우 트주입 식

Sleeve joint를사

용하는 『T o p s

joint 공법포스트

Ⅱ』방식으로이것은주철강관에이형철근을삽입하고

무수축·고강도몰탈재를충진하여경화시켜고정시키

는접속방법이다. <그림2 > 참조

포스트Ⅱ방식은PC Column을脚部에서접합하는

경우에유효한방식으로脚部에S l e e v e가내장된부재

를접합면에서2 0㎜정도의c l e a r e n c e를 두고세운후

슬리브내에몰탈펌프를사용하여몰탈을주입하여주

근과부재의접합을동시에가능케하는방식이다.

6. PC공법의 효과

약1년여에걸쳐접해본동공법에는여러가지

이 많이있지만그중에서몇가지만열거하면다

같다.

①공장에서사전제작되어현장으로D e l i v e r y되

현장내에서의작업이많이줄어들뿐아니라불필

자재의발생이나콘크리트타설후의보수작업

없으므로공기단축및비용절감을도모할수있다

외부비계가 필요없으므로 고소작업이 없을뿐

F o r m해체·조립작업이없고 또한 대부분의작

지상에서이루어질있으므로안정성이높고현장

면에서뛰어나다. ③각부재가엄격한품질관리하

제작되어제품의균일화와신뢰성을확보할수있

로시공정밀도및품질향상을도모할수있다. ④

인을사용하여간단히설치할수있으므로소수의

력된작업자만으로도원활한시공이가능하다. ⑤

내불요재의발생이나각종쓰레기등건설공해가

래공법에비해현저히줄어들므로환경적인시공

능하다.

동공법은상기와같은여러가지장점이있지만

공법을실시하기위해서는정확한도면제작이라든

질확보가가능한P C공장선정등 계획단계에서

시간이소요된다. 또한대형차량의수송에따른

도로의확보및작업공간을위해현장내넓은부

필요한제약이있기도하다. 

일본의현장에서약 1년여를근무하면서느낀

이들의뛰어난현장관리라든지품질이많은비용

입하거나뛰어난기술력에의한것이라기보다는

진작업규칙과룰에따라성실히수행하는원칙에

한공사진행과후속공정에피해가가지않도록

위해자신들이맡은작업에최선을다하는작업자

철저한책임의식및능동적인마음가짐에서기인

요소가더욱크지않나하는생각을하게되었다.

<그림1> 골조작업수순

1) PC Column 세우기 2) PC Beam 가설 3) Half PC Stab 설치3) Half PC Stab 설치

4) PC Balcony 설치 5) Stab 배근 6) 콘크리트타설

<그림2> 
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